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Pi teersklen til genomikken og informatikkens
tidsalder har herbarierne fiet en ny rolle som

et enstdende vidensberedskab i udforskningen
af jordens planteressourcer. Artiklen beskriver
hvorledes herbarieark indsamles og opbevares
0g gor rede for deres betydning for stabilisering
af den botaniske navngivning samt forskning i

afstamningsforhold.

Pa naturhistoriske institutioner
verden over ligger mere end to
milliarder eksemplarer af biologi-
ske organismer pa rad og rakke
som dokumentation for livets
mangfoldighed. Der er som of-
test tale om dadt materiale som
ophevares 1 torret, udstoppet el-
ler alkoholfikseret tilstand. Of-
fentligheden har adgang til
nogle af indsamlingerne, mens
andre er forbeholdt videnskabe-

lig brug. De planter, som denne
artikel omhandler, opbevares 1
torret og presset tilstand 1 et her-
barium. De tidligste samlinger
af planter 16. og 17. arhundrede
blev ofte monteret pa siderne 1
store lazderindbundne beger. Nu
om dage opbevares herbarieark 1
skabe eller kompaktreolsystemer,
ordnet familievis saledes at fagud-
dannede hotanikere hurtigt kan
finde vej] gennem de mange hyl-

demeter. Omslagene er desuden
forsynet med farvekoder der an-
giver verdensdel.

Fra levende plante i naturen
til presset plante i herbariet
Miaden hvorpa planter praepare-
res til langtidsopbevaring varie-
rer alt efter feltarbejdets karak-
ter og hvilke varmekilder man
har adgang til at torre og presse
planterne med. Basis teknik-
kerne har ikke @ndret sig syn-
derligt siden Carl von Linné
samlede planter i det 18. arhun-
drede, men nu om dage supple-
res indsamlinger ofte med mate-
riale til anatomiske og
molekylere analyser. Ligeledes
liegges der vaegt pa elektronisk
registrering af sikaldte metadata
som forklarer andre omstendig-
heder ved planten end dens ud-
seende, f.eks. lokalnavn, anven-
delse, den vegetationstype, den
indgér 1, dens hyppighed lokalt
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Box 2. Vzerdien af herbarieark i andre sammenhzenge
De mikroskopiske strukturer, f. eks. pollenkorn er bevaret pa selv de zeldste herbarieark. Pol-
lenkorn har oftest en form og overfladestruktur som er specifik for en plantefamilie, slaegt eller
art. | geologiske lagserier finder man ofte velbevarede fossiler af pollenkorn som saetter geolo-
gerne i stand til, ved sammenligning med pollen fra herbariet, at rekonstruere tidligere tiders
vegetation og klima. Identificering af plantefragmenter bruges blandt andet i studiet af dyrs

m.m. Store planter kan enten
deles, sa de passer pa flere herba-
rieark, eller man udvalger repre-
sentative dele, der forsynes med
notater om de plantedele der
ikke kan rummes pa arkene, el-
ler som ikke alud bevares ved
torring, f.eks. blomsterfarve.

Nar planten ankommer til her-
bariet monteres den pa syrefrit
karton og forsynes med en eti-
kette, som udover en artsbestem-
melse og en beskrivelse, oplyser
om indsamler og indsamlings-
nummer, der tilsammen udger
en unik reference. Etiketten an-
giver desuden indsamlingsdato
og —sted samt metadata som
naevnt ovenfor.

Herbariets rolle i botanisk
grundforskning

Herbarier danner grundlag for
udforskning af’ plantelivet pa
hele jordkloden. Feltobservatio-
ner dokumenteres med videnska-
beligt indsamlet plantemateriale
der opbevares pa en made som
gor det muligt for forskerkolleger
senere at efterprove hypoteser

om afstamningsforhold og hvor-
dan jordens planteliv har udvik-
let sig. Under feltarbejdet samles
typisk flere saet dubletter. Et af
disse tilfalder normalt et samar-
bejdsherbarium i det land plan-
terne kommer fra. Resten indgar
1 den internationale udveksling
af planteindsamlinger som de fle-
ste herbarier deltager i. Da ind-
samlingerne 1 et enkelt herba-
rium sjeldent er tilstrackkelige til
at dokumentere diversitetsmon-
stre 1 sterre geografiske omrader,
ma man lane materiale 1 andre
herbarier eller besoge disse for at
fa det nedvendige datagrundlag.
Udover findested og artshe-
stemmelse rummer herbariear-
ket en guldgrube af information
som ikke umiddelbart er synlig.
Mange mikroskopiske strukturer
er nemlig bevaret pa herbariema-
teriale sasom pollenkorn, hardan-
nelser, spaltedbninger, cellestruk-
turer 1 bladoverfladen,
bladstrengstorlah, og fraoverfla-
de. Variationen i sadanne karak-
terer er af’ generel interesse for
botanikeren som inddrager mi-

kromorfologiske karakterer i for-
soget pa at rekonstruere slagt-
skabstorhold og
udviklingshistorie.

Nogle af de allerstarste herba-
rier 1 verden findes 1 Royal Bota-
nic Gardens i London og Mu-
seum National d'Histoire
Naturelle i Paris som hver iser
rummer over 8§ millioner herba-
rieark, Disse enorme samlinger
er bygget op 1 lebet af de sidste
200 ar og stammer hovedsageligt
fra de tidligere kolonier i
troperne,

I Danmark findes der to store
herbarier. Botanisk Museum
huser det @ldste som rummer ca.
2.7 millioner herbarieark. Nogle
af samlingerne stammer fra ti-
den for Linné f.eks. Georg Mare-
grafs (1610-1644) herbarium
som er indbundet i en bog. Bota-
nisk Museum for nyligt slaet
sammen med de zoologiske og
geologiske museer til Statens Na-
turhistoriske Museum ved Ko-
benhavns Universitet. Det andet
danske herbarium med interna-
tional betydning er herbariet ved
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Box 3. Lokalnavngivning af planter er ikke entydig!
Citron hedder pa engelsk 'lemon’, hvorimod citron pa engelsk
er en anden citrusfrugt som pa dansk er kendt som cedrat (Cit-
rus medica L.). En dansker tror maske gerne at nar en svensk
botaniker taler om ‘sév’ nede ved keeret, at han s& mener det
som pa dansk kaldes siv, men det er to forskellige slaegter; i

forskellige familier, som der er tale om. | @stjylland og Vestjyl-
land bruges navnet blabeer i daglig tale om to arter med ret
ens frugter, men igvrigt meget forskelligt udseende.

Aarhus Universitet som sicden
1963 har opbygget en samling
pa ca. 750.000 eksemplarer. Her-
bariet er serlig rigt p4 materiale
tra Ecuador 1 Sydamerika og
Thailand 1 SO Asien, og er
blandt de mest komplette 1 ver-
den fra disse lande.

Typer — botanikkens svar pa
normalmeteren

En vigtig del afl herbariers betyd-
ning er at forankre videnskabe-
lige navne i konkrete planteek-
semplarer. Arten er et
grundlzeggende begreb i hiolo-
gisk klassifikation, og artens kor-
rekte navn er en vigtig forudseet-
ning for entydig kommunikation
om den. Imidlertid er der mange
eksempler pa, at ikke blot de lo-
kale “folkelige” navne, men ogsa
de anvendte videnskabelige nav-
ne for én og samme samme art
varierer meget fra egn til egn og
tra land dl land. Ligeledes kan ét
og samme navn ses brugt om for-
skellige arter 1 forskellige om-
rader.

For at stabilisere brugen af de
videnskabelige navne har den
Internationale Botaniske Kon-
gres (IBC) vedtaget et st regler
og anbefalinger nedfeldeti en
internationale kode for botanisk

Blabeer. Foto: Jens H. Petersen

navngivning. De vigligste regler
hznger sammen med typifika-
tions- og prioritetsprincipperne.

Opfattelsen af, hvad der er en
art er til enhver tid baseret pa
tolkning af de data som botanik-
eren har tl radighed. Efterhan-
den som datameengden oges,
ofte i form af’ nye indsamlinger
eller nye analysemetoder (Leks.
molekylere) kan opfattelsen af
arterne zndres og gore det ned-
vendigt at @ndre artsnavnet eller
at henfore arten til en anden
slegt end den oprindelige. Et-
hvert plantecksemplar skal prin-
cipielt kunne placeres 1 en art.
Derimod er ethvert plantenavn
uleseligt forbundet med ét, og
kun ét typeeksemplar, som defi-
nerer den fremtidige brug af nav-
net. Dette botanikkens svar pa
normalmeteren har saledes afgo-
rende betydning for korrekt
navngiviing og opbevares med
seerlig agtpagivenhed.

Det andet princip er prioritet-
sprincippet som sikrer at et nye-
re navn ikke kan skubbe et @ldre
gvldigt navn til side. Botanike-
rens opgave bliver dermed, som
en anden detektiv, at opklare
hvilket af flere mulige navne
som er det tidligste og dermed
det gvldige. De yngre navne for

samme art er synonymer, Der er
dog granser for hvor langt man
skal ga tilbage I uden. Tor de ha-
jere planter udger Linnés vaerk
Species Plantarum som blev ud-
givet 1. maj 1753 startpunktet
for den moderne navngivning af
planter. I princippet er alle nav-
nene 1 Linnés vark altsa gyldige.

Et videnskabeligt navn er pa
latin og bestéar al to led. Det for-
ste led angiver slagten som arten
tilharer og flere arter kan saledes
dele slegtsnavnet. Det andet led,
epithetet, refererer til arten in-
den for pageldende slegt.

Herbarierne nye rolle i
genomikken og informa-
tikkens tidsalder

De store samlinger af torrede,
pressede planter fungerer som
videnskabeligt referencemateri-
ale. Ved at konsultere herbarnet,
evt. suppleret med lan udefra,
kan forskeren opna indsigt 1 plan-
ters formvariation i hele deres
udbredelsesomrade, en ellers
vanskelig opgave med de res-
source- og tidsmeessige begraens-
ninger man typisk er underlagt.
Herbariemateriale finder anven-
delse til en raekke formal af bade
grundvidenskabelig og industriel
interesse. Et eksempel er de etno-
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botaniske metadata om lokalan-
vendelser som har vist sig nyttige
1 forbindelse med medicinalindu-
striens screeningsprogrammer
for fysiologisk aktive stoffer (se
ogsa box 2).

Her pa taersklen til genomik-
kens tidsalder har herbarierne
faet en central rolle 1 udtorsknin-
gen al planters afstamningsfor-
hold. DNA-ekstraktion og PCR-
kloning er nu sa forfinet at det
kan lade sig gore at oplormere
DNA-fragmenter fra gamle her-
barieark, sa lenge disse er blevet
presset pa nensom vis. Det bety-
der helt konkret at man med et
strejftog 1 herbariet kan opna
hvad tidhigere kostede store res-
sourcer 1 form af tid og penge.

En anden teknologisk landvin-
ding som har omdefineret her-
bariernes rolle er internettet og
dets betydning for den made
hvorpa vi udveksler information.
Udviklingen med at registrere
herbarieindsamlinger i databaser
har allerede toregaet 1 artier. Ved
Aarhus Universitet vedtog en
fremsynet gruppe af botanikere
saledes allerede i midten af
1970%erne at registrere alle eti-
kette-oplysningerne fra nyligt
hjemkomne indsamlinger i en
elektronisk database. Som et led
1 registreringen strammede man
vdermere op pa angivelsen af
findested ved at bruge GTM-
koordinater fra geodeatiske kort.
Siden hen er stedangivelsen ble-
vet endnu mere nejagtig takket
veeret GPS-teknologien. Det
langsigtede mal var at generere
udbredelseskort ved at hjem-
hente og samkere data fra flere
databaser. Internettets eksplosive
udwikling har betydet, at det der
en gang virkede som ren sci-
ence-fiction, nu er en realitet.
Idag kan man via f.eks. gennem

GBIFs netportal (www.GBIF.org)

soge oplysninger om hundred-
tusindevis af” herbaricindsamlin-
ger verden over og plotte udbre-
delsen af udvalgte arter i Google
Earth. Prov selv!

Paradoksalt nok findes de mest
betydningstulde naturhistoriske
samlinger idag ikke 1 de tropiske
lande hvor biodiversiteten ellers
er storst og vores viden derom
mest mangelfuld Det er derfor
af atgorende betydning for den
afrikanske, S@-asiatiske eller
sydamerikanske forsker at ved-
kommende kan fa direkte ad-
gang til informationer om den
biologiske mangfoldighed 1 deres
eget land. En sadan repatriering
af data er idag mulig idet man
via mange herbariers hjemme-
sider kan hente hajopleselige
billeder f.eks at de vigtige type-
indsamlinger og al specialist-
bestemte cksemplarer.

Den sterkt egede interesse for
biodiversitet ikke mindst 1 sam-
menhng med klimaproblema-

tikken stiller nye krav til
datagrundlaget. Mangfoldig-

gorelsen al biodiversitetsdata pa
nettet og adgangen til moleky- |
leere data, forst og fremmest 1
form af DNA-sekvenser, har
givet helt nye muligheder for at
besvare videnskabelige spargs-
mal af betydning for forvaltnin-
gen af planteressourcer 1 vores
egen tid, og 1 en fremtid med
klimaforandringer. Herbariernes
udger i denne sammenhang et
uvurderligt vidensberedsskab
som rumimer svaret pa en rackke
sporgsmal al algorende betyd-
ning for menneskets overlevelse
pa sigt.

Forfatternes adresse:

ASB: Systematisk Botanik, Biologisk In-
stitut, Ny Munkegade bygn. 1540, 8000
Arhus C.

MHGG: Herbariet, Biologisk Institut,
Universitetsparken bygn 1137, 8000
Arhus C.

BO: Herbariet, Biologisk Institut, Univer-
sitetsparken bygn 1137, 8000 Arhus C.
HAP: Botanisk Have & Museum, Stat-
ens Naturhistoriske Museum, Oster Far-
imagsgade 2B, 1353 Kobenhavn

Pressede planter pd rad og reekke, her i herbariet ved Aarhus Universitet.
Samlingerne er ordnet i et hierarkisk system efter deres tilhorsforhold il
henh. famile, sleegt og art. De rode omslag indeholder typecksemplarer som
er af serlig stor betydning for identiteten af videnskabelige plantenavne
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